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3. Vysetiete lokalni i globalni extrémy funkce

Ty 2

== R

f(x,y) T (z,y) €
(7 bodu).
4. Spoctéte parcidlni derivace J,f, 0, f a totalni diferencidl funkce
x sin (%) , x#0
flz,y) =
0. z=10

ve vSech bodech (z,y) € R? (10 bodi).



4.

Reseni

. Ziejmé f € C°°(R?), takze viechny extrémy jsou staciondrnimi body.
Spocteme
of _ ¢y’ —2"y+y (z,9) € R?
or (22 + 92+ 1) Y
3,2
I e

dy (@Y
Stacionarni body spliuji tedy A A B, kde

(a) x =0mnebo 22 —y?>+1=0,
(b) y =0mnebo y> —2*+1=0,

coz nastava pro pravé jeden bod (z,y) = (0,0). V tomto bodé neni ale

lokalni extrém, nebot
9 (0 1

je indefinitni matice. Alternativné si lze v§imnout, Ze
f(h,—h) <0< f(h,h)

pro kazdé h € R, a proto f(0,0) = 0 neni extrém.

Funkce f proto nema zadné lokdlni ani globdlni extrémy.

(a) Necht nejprve = # 0, y € R. Pak lze mechanickym derivovanim

spocitat
Lon(2)-E()
— =gin|{ =) —Zcos| =),
ox T T T
/

Tyto parcilni derivace jsou spojité na oteviené mnoziné {x # 0},
takze zde existuje totalni diferencial

2 2 2 2
df = (sin (y_) — Y os <y_>) dx + 2xy cos <y_) dy.
x x x x



(b)

Zabyvejme se dale pfipadem =z = 0, y # 0. Z definice parcidlni

derivace
o 0,
By hooh
Limita
O _pn(?
or  mue ™M\

v8ak neexistuje (viz vybrana posloupnost hy = %) Tedy ani
totalni diferencial neexistuje.

Zbyva vysetiit pocatek souradnic, kde miizeme pouzit nasledujici
odhad:

[f@ )l < y* < Jylva? + 2 = o(Va? +y?),
takze z definice df (0,0) = 0. Specidlné

Of 0.0y =2 0.0y =
5, (0.0) = o (0,0) = 0.



